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چکیده 


بررسی اثرات رقابتی علف‌هرز سوروف‌آبی به‌عنوان یک گونه رقیب جدید در شالیزارهای استان گیلان حائز اهمیت بسیاری است. نتیجه رقابت 
علف‌هرز -گیه‌زراعی تحت تأثیر تراکم و نسبت گونه‌ای قرار می‌گیرد؛ اگرچه زمان نسبی رویش دانه‌رست علف‌های‌هرز می‌تواند تأثیر زیادی بر آن داشته 
باشد. طی دو سال مطالعه مزرعه‌ای, اثر سن گیاهچه سوروف‌آبی هنگام نشاء کاری 20.160 وک روز) و نسبت تراکم سوروف‌آبی ( ۳1:00:16 
۵۶ برنج در هرکپه .13.22.31 و4 علف‌هرز: برنج) به‌صورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار مورد 
بررسی قرار گرفت. خصوصیات رشد برنج و علف‌هرز در شرایط رقابت تمام‌فصل با شش و پنج مرحله نمونه‌برداری تخریبی به‌ترتیب در سال اول و دوم 
آزمایش مورد ارزیابی قرار گرفت. در گیاه زراعی برنج افزایش تعداد گياهچه در نسبت‌های مختلف کاشت سبب افزایش تعداد پنجه» شاخص سطح برگ. 
وزن خشک برگ و کل ماده خشک تولیدی شد؛ امّا این نسبت بر ارتفاع نهایی بوته‌ها تأثیری نداشت. در علف‌هرز نیز تعداد پنجه و کل ماده خشک 
تولیدی تحت تأثیر نسبت کاشت قرار گرفته و با افزایش تعداد علف‌هرز در نسبت کاشت. افزایش یافت؛ اگرچه نسبت‌کاشت تأثیر چندانی بر ارتفاع نهایی 
گیاهان, حداکثر شاخص سطح برگ و وزن خشک برگ علف‌هرز نداشت و با پیشرفت فصل رشد تفاوت تیمارها از بین رفت. در نسبت کاشت 31 
علف‌هرز: برنج تعداد پنجه‌ها در اکثر مراحل نمونه‌برداری در دو گونه مشابه بود؛ اما در سایر مخلوط‌هاء در علف‌هرز بیش‌تر از برنج بود. حداکثر شاخص 
سطح برگ, حداکثر وزن خشک برگ و کل ماده خشک تولیدی در کلیه نسبت‌های کاشت در علف‌هرز بیش‌تر از برنج بود. سن نشاء سوروف‌آبی تنها در 
سال اول آزمايش بر تعداد پنجه» شاخص سطح برگ و وزن خشک برگ دو گونه. و هم‌چنین بر کل ماده خشک تولیدی علف‌هرز تأثیر گذاشت؛ امّا در 
سال دوم چنین نشد. سن نشاء علف‌هرز اثری بر ارتفاع نهایی گیاهان نداشت. به‌طور کلی براساس یافته‌های این آزمایش می‌توان اظهار داشست که 
سوروف رقیب قوی‌تری نسبت به برنج است؛ چنان که اثر حضور گونه‌ی رقیب بر برنج بیش‌تر از سوروف‌آبی بود. این مسئله توانایی بیش‌تر علف‌هرز در 
جبران کاهش اولیه گیاهچه از طریق پنجه‌دهی و رشد بیش‌تر به‌واسطه قابلیت رقابت بیش‌تر را نشان می‌دهد. 


واژه‌های کلیدی: تراکم نسبی سن گیاهچه» کشت غرقابی» نشاء کاری 


مقدمه در نگرش نوین مدیریت علف‌های‌هرز به جای سعی در حذف 
آن‌ها تأکید بر مدیریت جمعیت‌های علف‌های‌هرز است ( ,1۷10۲1567 

جک 7 دست‌یابی به اين مهم نیازمند درک روابط موجود در این 

1 - استادیار دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه گیلان و دانشسجوی سابق دکتری 

گروه اگروتکنولوژی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 

2- استاد گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 

3 - استادیار موسسه تحقیقات برنج کشور -حرشت 

(*- نویسنده مسئول: 0.۵6.17 ۵ حمممعله :اتمصط) 5 10.22067/[282.۷1113 :1۱01 


جمعیت‌هاء به‌ویژه تداخل علف‌های‌هرز و گیاهان‌زراعی است. عوامل 
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بسیاری در تداخل علف‌های‌هرز و گیاهان زراعی نقش دارند که از آن 
میان تراکم هر یک از گونه‌ها و نسبت‌گونه‌ای اهمیت زیادی دارند. 
نسبت گونه‌ای» تراکم‌نسبی هر گونه در مخلوط جمعیت گیاهی 
می‌باشد. عملکرد هر گونه با حضور سایر گونه‌ها یا تراکم نسبی آن‌ها 
تأثیر می‌پذیرد (1987 ,20056۷100). با افزايش تراکم علف‌های 
هرز» عملکرد گیاه زراعی کاهش می‌یابد؛ اگرچه میزان این کاهش 
بستگی به تراکم گیاه زراعی دارد. افزایش تراکم گیاه‌زراعی می‌تواند 
کاهش عملکرد در نتیجه رقابت علف‌هرز را کاهش دهد؛ امّا مقدار اين 
تأثیر بسته به تراکم علف‌هرز و رقم گیاه زراعی متفاوت خواهد بود 
(2004 ..21 6 1ل). در تراکم‌های بالای علف‌هرز, افزایش بیش‌تر 
تراکم ممکن است به‌اندازه تأثیر عوامل دیگر مانند زمان روش و 
شرایط محیطی بر خسارت محصول اثر نداشته باشد ( ,.21 )6 ۷1 
04 انیت الکو ها زوین داتق وت ماش سای سر 
می‌تواند تأثیر زیادی بر نتیجه رقابت علف‌هرز -گیاه‌زراعی و رشد و 
توسعه علف‌های‌هرز داشته باشد. کاهش عملکرد گیاه‌زراعی می‌تواند 
به تغییرات کوچک در زمان رویش علف‌هرز و گیاه زراعی حساس 
باشد (1994 .له 66 10626۷16). دانه‌رست علف‌های هرز که در 
زمان‌های متفاوتی پس از رویش گیاه زراعی سبز می‌شوند. ممکن 
است ازنظر رشد و قابلیت باروری متفاوت باشند ( ک ححطصمطت 
0 ,10005070). علف‌های هرزی که به‌طور هم‌زمان با گیاه زراعی 
جوانه می‌زننه بیش‌ترین نأثیر بالقوه را بر تولید محصول دارند 
٩0۳2206, 2004(‏ > 1ع>01عا9) و عملکرد را بیش‌تر از علف‌های 
هرزی که تفا سبز می‌شوند» کاهش می‌دهند ( وله 6 عصععنامن) 
7 دانه‌رست‌های علف‌هرزی که دیر سبز می‌شوند از قابلیت 
رقابت کم‌تری برخوردارند و زبست‌توده کم‌تر و بذر کم‌تری نسبت به 
دانه‌رست‌هایی که زود سبز می‌شوند. تولید می‌کنند ( 6 160626۷16 
4 ,.۵1). 

رقابت علف‌های هرز و گیاهان زراعی تحت تآثیر ویژگی‌های رشد 
و توسه‌ی هر یک از گونهها قرار می‌گیرد. تولید کل ماده خشسک و 
تتظح برکه فرآیتدهای اضلن زد رویشی هت ارتتاغ گیا‌ساده 
فتوسنتزی گیاه هستند که توانایی رقابتی را تحت تاثیر قرار می‌دهند 
(2000 ,صناطع‌ دم 0صح علقیم۲۱ :2006 ,0۷۵ عک 020 اثبات 
تفای رفن با ساخار کیشهای رفی گنک یت ای فساه 
رشد» می‌تواند به تعیین قابلیت سمج‌بودن یک علف‌هرز در 


اکوسیستم‌های کشاورزی کمک کند (2006 ,01۷6۲ عک 000ظ), 
علف هرز سوروف آبی به‌عنوان یک گونه رقیب جدید در 
شالیزارهای استان گیلان مطرح است و لزوم بررسی اثر رقابتی آن بر 
برنج مشهود است. در مطالعات قبلی, اثر عم قرارگیری بذر و ارتفاع 
غرقاب بر سبزشدن و رشد گیاهچه ( ,.21 )6 07220مصصحط۱۷]0 
3 اثر دما و دوره نوری بر پاسخ جوانه‌زنی ( ۱۷02072040 
۶ ,له . 24)» و فنولسوژی؛ مورقوذ_سوژی و عملک سرد 
(2014 ,.21 6 0ه0۷2مصصعطم]۷) سوروف آبی و نیز رقابت گونه 
مذکور با برنج به‌همراه مقایسه با گونه شایع سوروف 
(20150 2015 بل اه 0۷20ه2هط۱۷0) مورد بررسی قرار 
گرفته است. تحقیق حاضر در تراکم‌های مختلف علف‌هرز- گیاه 
زراعی» اثر زمان‌های مختلف سبزشدن گیاهچه علف‌هرز نسبت به 
برنج را بر خصوصیات برنج و سوروف‌آبی طی فصل رشد مورد مطالعه 
قرار می‌دهد. نتایج ارزیابی‌های زمان برداشت گیاه زراعی در بخش 


دوم مقاله ارائه شده است. 


مواد و روئس‌ها 

مطالعات مزرعه‌ای طی دو سال در موسسه تحقیقات برنج کشور - 
رشت با طول جفرافیایی 41/30 شرقی و عرض جنرافیایی 37/18 
شمالی بهاغرانم آنت یاف ,خاک فطانق ناه تسام یه رسای 
57 درصد رس»39 درصد سیلت و4 درصد شن) با 7/20۳3 بود. 
متوسط بارندگی سالیانه منطقه 16015 میلی‌متر و ارتفاع محل آزمایش 
از سطح دریا 307 متر بود. حداکثر, میانگین و حداقل دمای روزانه 
طی 4 روز دوره رشد برنج در مزرعه به‌ترتیب 2۷4,297 و174 
درجه سانتی گراد در سال اول و 2۷5.297 و 17/8 درجه سانتی‌گراد 
در سال دوم آزمایش بود. روند تغیبرات میانگین درجه‌حرارت روزانه 
طی فصل رشد (شکل( ) حاکی از افزایش زودهنگام درجه حرارت در 
سال دوم نسبت به سال اول آزمایش بود. 

دراتتع سیسات ال اون بت رهای مر ورقایی که ورسان 
زراعی قبل از انجام آزمایش از مزارع تحقیقاتی محل اجرای آزمایش 
جی‌آوزی وراه با باتیکول خامان تجرای آزمایهای فدارین فده 
بوده مورد استفاده قرار گرفت. در همین سال بوته‌هایی جهت تولید بذر 
کشت شده و بذرها جمع‌آوری و جداسازی شده و در یخچال در دمای 
1 درجه سانتی‌گراد تا زمان انجام آزمایشات سال دوم نگهداری 


شد. جوانه‌دار کردن بذرهای برنج و سوروف‌آبی (طول ریشه‌چه سه تا 


پنج میلی‌متر) از طریق 24 ساعت خیساندن بذرها در آب و سپس چند 
روز قراردادن در شرایط جوانه‌زنی صورت گرفت. بذرپاشی بذرهای 
جوانهدارشده برنج در خزانه در اوایل اردیبهشت و بذرپاشی 


اثر زمان رویش در خزانه و تراکم سوروفآبی-. 957 


(خزانه گیری) بذرهای جوانه‌دارشده سوروف آبی در سه زمان متفاوت 
شامل هم‌زمان با بذرپاشی برنج در خزانه.100 و40 روز بعد از آن در 
خزانه‌های جداگانه انجام شد. 
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آماده کردن زمین اصلی با اعمال شخم اول حدود دو ماه قبل از 
اجرای آزمایش» شخم دوم عمود بر شخم اول در اواخر اردیبهشت و 
ماله کشی و تسطیح سطح مزرعه انجام شد. یک ماه پس از 
خزانه‌گیری برنج. گیاهچه‌های برنج و گیاهچه‌های سوروف‌آبی با سن 
30 ول روز به زمین اصلی منتقل شد. نشاء کاری با دست در 
محل تلاقی خطوط عمود بر هم به فواصل 209 سانتی‌متر طبق 
روش رایج در منطقه به تعداد چهار گياهچه در هرکپه با تراکم 20 
کپه در مترمربع صورت گرفت. در سال اول مساحت کرت‌ها14 
مترمربع و ابعاد آن‌ها 3 متر (شامل 20 کپه< 28 متر (شامل 14 
کپه) بود. در سال دوم مساحت کرت‌ها 7/7 مترمربع و ابعاد آن‌ها 5 
متر (شامل 22 کپه)< 1/4 متر (شامل 7 کپه) بود. تمایز کرت‌ها از 
طریق عدم کاشت نشاء بر روی ردیف میانی ایجاد شد. هم‌چنین برای 
حذف اثر حاشیه‌ای دو ردیف از کناره‌های هر کرت در سال اول و یک 
ردیف در سال دوم به‌عنوان حاشیه در نظر گرفته شده و در 
اندازه‌گیری‌ها مورد استفاده قرار نگرفت. 

تیمارهای آزمایشی عبارت از آرایش فاکتوریل سن گیاهچه 
سوروف آبی هنگام نشاء‌کاری 40.160 ولگ روز) و نسبت تراکم 


سوروف‌آبی: برنج در هرکپه (22.31,4:0, 1.3 و04) علف‌هرزنبرنج) 
بود؛ که در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار به اجرا در 
آمد. تراکم‌های مختلف برنج و سوروف آبی از جایگزین کردن 
گیاهچه‌ها در هر کپه حاصل شد. جهت اطمینان از حصول تراکم 
موردنظر» یک هفته بعد از کاشت. کلیه کرت‌ها از نظر تعداد گياهچه 
برنج و سوروف‌آبی در هر کپه بررسی و درصورت نیاز اصلاح شدند. 
آبیاری غرقابی مطابق روش رایج در منطقه. کوددهی مطابق 
توصیه کودی شامل 40 کیلوگرم در هکتار اوره 46 درصد نیتروژن) 
طی دو مرحله تقسیط لو زمان نشاءکاری ود زمان پنجه‌دهی)؛ 
0 کیلو گرم سوپرفسفات تریبل 40 درصدفسفر) در پایان مرحله 
آماده‌سازی زمین و 0ص کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم طی دو 
مرحله تقسیط (2 زمان نشاءکاری و« زمان پنجه‌دهی) وجین 
دستی علف‌های هرز مطابق روش رایج در منطقه در دو نوبت شامل 
وجین اول دو هفته بعد از نشاء‌کاری و وجین دوم چهارهفته پس از 
نشاءکاری همراه با کوددهی سرک (اوره و سولفات پتاسیم)» مبارزه با 
کرم ساقه‌خوار برنج با استفاده از گرانول پاشی سم دیازینون(1 درصد 
به مقدار ط کیلوگرم در هکتار در زمان اوج پرواز پروانه این آفت و 
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مبارزه با بلاست برگ برنج پس از مشاهده علائم بیماری در سال اول 
با دو بار سمپاشی قارچ کش تری‌سیکلازول شش درصد به فاصله 20 
روز صورت گرفت. 

اولین نمونه‌برداری تخریبی طلّ روز بعد از نشاء‌کاری در سطح 
چهار کپه 2) مترمربع) انجام شده و سپس به فواصل 1 روز در 
سال اول (درمجموع شش مرحله نمونه‌برداری) و34 روز در سال دوم 
(درمجموع پنج مرحله نمونه‌برداری) تکرار شد. مناطق تخریب‌شده در 
نمونه برداری‌های بعدی مورد استفاده قرار نگرفت و یک ردیف از 
بوته‌ها به‌عنوان حاشیه در هر مرحله نمونه‌برداری در نظر گرفته شد. 
ارزیابی‌ها شامل شمارش پنجه‌های متعلق به هر گونه (برنج و 
سوروفآبی) در هر کپه» اندازه گیری حداکثر ارتفاع پنجه‌ها در هر کپه 
(ارتفاع تا نوک بلندترین برگ یا گل‌آذین)» تعیین سطح برگ کلیه 
پنجه‌های هر کپه (دستگاه سطح‌برگ‌سنج (2500- 12) 602فل» و 
توزین وزن خشک برگ و ساقه پس از جداسازی به‌تفکیک گونه 
(برنج و سوروفآبی) و خشک کردن در آون در دمای 72 درجه 
سانتی‌گراد تا رسیدن به وزن ثابت بود. هم‌چنین در زمان رسیدگی 
گیاه زراعی» کلیه بوته‌های یک مترمربع از هر کرت کف‌بُر شده و 
تعداد کل پانیکول, تعداد کل پنجه و تعداد پنجه بارور و نیز میانگین 
حداکثر ارتفاع هر کپه به‌طور جداگانه برای برنج و سوروف‌آبی 
اندازه گیری شد. 

آنالیز داده‌ها با استفاده از تجزیه مرکب و به‌صورت فاکتوریل 
اسپلیت صورت گرفت که در آن آرایش فاکتوریل سن گیاهچه 
علف‌هرز هنگام نشاء کاری و نسبت علف‌هرز: برنج در ترکیب به‌عنوان 
عامل اصلی و گونه (برنج یا سوروف‌آبی) به‌عنوان عامل فرعی در نظر 
گرفته شد. با توجه به معنی‌دار بودن اثرمتقابل سال با سایر عوامل» 
تجزیه واریانس به‌صورت جداگانه برای هر سال انجام شد. هم‌چنین 
تجزیه واریانس جداگانه‌ای نیز برای هر گونه (برنج و سوروفآبی) 
انجام شد. درصورت نرمال‌بودن داده‌ها از داده‌های اصلی و درغیر این 
صورت از داده‌های تبدیل‌شده استفاده شد. مرتب‌سازی داده‌ها در 
نرم‌افزار ۳6۵ تجزیه واریانس داده‌ها با استفاده از رویه مدل خطی 
عمومی در نرم‌افزار 9.1 ۷6۲۰ ,8۸5 مقایسه میانگین‌ها با استفاده از 
آزمون 110 محافظت‌شده در سطح احتمال پنج درصد و رسم نمودار 
تغییرات ارتفاع تعداد پنجه» سطح برگ وزن خشک برگ و مجموع 
وزن خشک با استفاده از نرم‌افزار 11 ,۷۵۲ ,۳۱01 512۳12 انجام شد. 


ارتفاع 

در اوایل فصل رشد ارتفاع برنج بیش‌تر از علف‌هرز بود» ولی در 
حدود 40 روز پس از نشاء کاری ارتفاع دو گونه برابر شده و پس از آن 
تا آخر فصل رشد سوروف‌آبی ارتفاع بیش‌تری داشت (شکل ش). نسبت 
کاشت گیاه زراعی و علف‌هرز در ارتفاع گیاهان تأثیری نداشت. گیلی 
و همکاران (2005 ,.21 6 2[7ع)) نیز گزارش کرده‌اند که تفاوت 
ارتفاع بین برنج و سوروف مستقل از نسبت‌های مخلوط بوده و به رقم 
برنج بستگی داشت؛ چنان که ارتفاع سوروف هم در تک کشتی و هم 
در مخلوط بیش‌تر از کلیه ارقام برنج (سه رقم برنج نیمه‌پاکوتاه) بود. 

در سال اول آزمایش, در اولین نمونه‌برداری»ظ روز پس از 
نشاء کاری» ارتفاع بوته‌های علف‌هرزی که لک روز در خزانه رشد کرده 
و سپس به زمین اصلی منتقل شده بودند (از این پس " گیاهچه‌های 
30 روزه )» بیش از آن‌هایی بود که40 روز پس از رشد در خزانه در 
زمین اصلی نشاء شده بودند (گیاهچه‌های 0 روزه) و ارتفاع گروه 
اخیر نیز به‌طور معنی‌داری از گیاهچه‌هایی که تنهال10ً روز پس از 
بذرپاشی در خزانه به زمین اصلی منتقل شده بودند (گیاهچه‌های 10 
روزه)» بیش‌تر بود (شکل2 ). در اين مرحله ارتفاع بوته‌های برنج مشابه 
علف‌های‌هرز با سن نشاء240 روز بوده و از گیاهچه‌های لگ روزه کم‌تر 
و بیش‌تر از گیاهچه‌های 10 روزه بود. 27 روز پس از نشاء کاری» 
بوته‌هایی که هم‌زمان با برنج خزانه‌گیری شده بودند» دارای ارتفاع 
بیش‌تری از دو گروه دیگر و هم ارتفاع برنج بودند. در سال دوم 
آزمایش ارتفاع بوته‌های برنج در اولین نمونه‌برداری مشابه 
علف‌های‌هرز با سن نشاء ل روز و بیش‌تر از دو گروه دیگر بود. 
بررسی ارتفاع بوته‌های سورو فآبی نشان داد که سن نشاء اثر 
معنی‌داری بر ارتفاع اولیه بوته‌ها دارد و بوته‌های دارای سن نشاء 20 و 
( روز به‌طور معنی‌داری ارتفاع بیش‌تری از گیاهچه‌های 100 روزه در 
ط روز پس از نشاء‌کاری داشتند. در دومین نمونه‌برداری ارتفاع 
بوته‌های برنج بر علف‌ه رز برتری نشان داد. 30 42 روز پس از 
نشاء کاری» ارتفاع دو گونه برابر شده ولد 2 روز پس از نشاء کاری 
(مرحله چهارم نمونه‌برداری) تا آخر فصل رشد در کلیه سنین گیاهچه 
علف‌هرز هنگام نشاء کاری» ارتفاع سوروفآبی بیش‌تر از برنج بود. 
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شکل2- تغییرات ار تفاع برنج و سورو ف آبی (07(2۵:065 .) در سنین مختلف گیاهچهة علف‌هرز در مراحل نمونه‌برداری طی دو سال آزمایش 
اعداد میانگین ار تفاع برنج و سوروف در نسبت‌های مختلف کاشت هستند. 
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چاوهان و جانسون (2010 ,ع0عصطم؟ ک معطهطت) گزارش 
کردند که ارتفاع تحت تأثیر زمان سبزشدن علف‌ه رز درمزرعه قرار 
گرفت و با تأخیر رویش. کاهش پیدا کرد؛ چنان که 1 روز تأخیر در 
رویش سوروف. اثری بر ارتفاع علف‌ه رز نگذاشت ولگ روز تأخی 
ارتفاع را تنها حدود هشت درصد کاهش داد؛ اما میانگین ارتفاع 
سوروف وقتی دانه‌رست‌هاه4 ول روز پس از سبزشدن برنج» سبز 
شدند به‌ترتیب 37 و74 درصد کم‌تر از بوته‌هایی بود که هم‌زمان با 
برنج رشد کرده بودند. ارتفاع گیاهان به عواملی نظیر سایه‌دهی و 
نیتروژن نیز واکنش نشان می‌دهد. گیبسون و همکاران ( 61 «0عدانت) 
4 ,.۵) اظهار داشتند که ارتفاع در هر دو گونه برنج وسوروف‌آبی 
دیررس» در پاسخ به سایه افزایش پیدا کرد. افزايش نیتروژن سبب 
افزایش ارتفاع بوته‌های برنج و سوروف آبی دیررس رشدیافته در 18 
درصد نور کامل خورشید نشد. درحالی که ارتفاع گیاهانی که در سطوح 
نور بیش‌تری (50 و1000 درصد نور خورشید) رشد کرده بودند 
تحت‌تآثیر نیتروژن قرار گرفت. 


در هنگام برداشت طی دو سال آزمایش مشاهده شد که 
نسبت کاشت و سن گیاهچه علف‌هرز هنگام نشاء کاری» اثری بر ارتفاع 
نهایی بوته ندارد و در اين زمان ارتفاع سوروفآبی بیش‌تر از برنج بود. 
میانگین ارتفاع سوروف‌آبی و برنج طی دو سال آزمایش به‌ترتییب 
0 و 1/42 سانتی‌متر بود (شکل 2). محققان دریافتند که 
ارتفاع می‌تواند با قابلیت رقابت در برنج ارتباط داشته باشد ( 16001025 
وعصتصعع؟ :1986 روناوعل ع1۲ عک فهمتصمع؟ :1986 ,مصتبامظ ک 
6 ,۳10۲1672 6). گیبسون و همکاران (1999 ,.21 )6 ممحطانم) 
گزارش کردند که هر دو گونه برنج و سوروفآبی دیررس با افزایش 
ارتفاع گیاه» به رقابت شاخساره واکنش نشان دادند. اگرچه فیشر و 
همکاران (2001 ,1997 ,.21 6 ۳150۳6۲) توانایی رقابتی برنج را با 
پنجه‌زنی و سطح‌برگ و نه با ارتفاع آن مرتبط دانستند. یاماسو و 
همکاران (1997 ,.21 )6 نامه لا) گزارش کردند که سوروف‌آبی 
دیررس قادر بوده بدون توجه به ارتفاع گیاه زراعی» ارتفاع خود را 
طوری تنظیم کند که برگ‌های آن در بالای کانوپی گیاه زراعی قرار 
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گیرند. 


تعداد پنجه 


توانایی تولید پنجه در برنج و علف‌هرز متفاوت بود و تحت تأثیر 
تعداد گیاهچه در نسبت‌های مختلف کاشت قرار گرفت؛ چنان که 
به‌طور کلی با افزایش سهم هر گونه در نسبت کاشت تعداد پنجه آن 
افزایش یافت (جدول1 و2). در گیاه زراعی برنج در مرحله اول 
نوتهب رداری کسندای پنیخه در مترمرتع دز تست کاست 31 
علف‌هرز:برنج تفاوت معنی‌داری با تیمار شاهد زتک کشتی برنج) 
به‌طور معنی‌داری بیش‌تر از تیمارهای آلوده به علف‌هرز بود. آلودگی 
به علف‌هرز سبب کاهش ۷ تا 9 درصد در میزان تولید نهایی پنجه 
در برنج شد. این مسئله خسارت بارز علف‌هرز در تولید پنجه 
گیاه‌زراعی را نشان می‌دهد. تیمار3 گیاهچه برنج که تنها دارای یک 
گیاهچه علف‌هرز در نسبت کاشت بود. در اکثر مراحل نمونه‌برداری 
(به‌جز 27 روز پس از نشاء‌کاری در سال دوم) نسبت به تیمارهای 
آلوده به 2 و3 گیاهچه سوروف‌آبی» تولید پنجه بالاتری داشت و 
تیمارهای اخیر نیز هر چند در سال اول در میانه فصل رشد تولید پنجه 
مشامیی شاه قافن ان مایا فان رشه ال اون و کلب 
مراحل سال دوم آزمایش, تحت تأثیر میزان آلودگی به علف‌هرز قرار 
گرفتند و آلودگی به سه گیاهچه سوروف آبی. خسارت بیش‌تری را در 
مقایسه با دو گیاهچه علف‌هرز به‌همراه داشت. افزایش آلودگی 
علف‌هرز به یک دو و سه بوته سوروف آبی در نسبت کاشت به‌ترتیب 
در سال اول سبب 29,4 و 72 درصد کاهش, در سال دوم سبب ه, 
1 و 81 درصد کاهش و در میانگین دو سال سبب 6,4 و 7 
درصد کاهش تولید پنجه بارور (خوشه) در برنج نسبت به شاهد در 
هنگام برداشت شد (جدول1). میزان کاهش ایجاد شده در نتیجه 
رقابت» در سال دوم بیش‌تر بود. در نتیجه بهبود تجهیزات آبیاری» 
فراهمی آب در سال دوم بهتر از سال اول بود و به‌نظر می‌رسد که 
سوروفآبی از وجود شرایط بهتر استفاده بیش‌تری کرده و در رقابت 
موفق تر عمل نموده است. فراهمی بیش‌تر آب. امکان رشد بیش‌تر و 
بهره‌برداری بهتر از سایر منابع مانند کودها و بالاخص نیتروژن را 
فراهم می‌کند. واکنش عملکرد برنج به افزایش مصرف نیتروژن در 
شرایط آلودگی کم به علف‌هرز زمانی است که نیتروژن به‌اندازه کافی 
برای هر دو گونه تأمين شده باشد. کول و مانوئل ( ,۷۲۵۳61 عک 0016 


8 دریافتند که در حضور علف‌های‌هرز تفاوتی در عملکرد برنج 
بین سطوح مختلف نیتروژن به‌وجود نمی‌آید. علف‌های‌هرز در طول 
مرحله تولید پنجه» برای جذب نیتروژن با برنج رقابت می‌کنند 
(2003 ,.21 اه مسصعص). گونه‌های سوروف‌آبی واکنش زیادی به 
نیتروژن نشان می‌دهند و مقادیر بالاتر نیتروژن تداخل گونه‌های 
سوروفآبی با عملکرد برنج را افزايش می‌دهد ( .21 اه صموط 
3 رقابت زودهنگام برای نیتروژن می‌تواند نقش رقابت برای نور 
در مراحل بعدی فصل‌رشد را تعیین کند و علف‌هرز با تولید ارتفاع و 
سطح‌برگ بیش‌تر برتری رقابی بیش‌تری بر برنج پیدا کند ( 010500 
9 ,.2۱ اع), 

در سوروف‌آبی نیز تعداد پنجه تحت تأثیر نسبت کاشت قرار گرفته 
و افزايش تعداد علف‌هرز در نسبت کاشت. توانایی تولید پنجه را 
افزایش داد (جدول 1). در زمان برداشت و در دو سال آزمایش تفاوت 
معنی‌داری در تعداد پنجه بارور سوروف‌آبی بین چهار نسبت مختلف 
کاشت مشاهده شد. در میانگین دو سال مشاهده شد که کاهش تعداد 
علف‌هرز به سه» دو و یک بوته در نسبت کاشت. تولید نهایی پنجه 
بارور در علف‌هرز را در مقایسه با شاهد به‌ترتیب 26.13 و4 درصد 
کاهش داد. مقایسه اين ارقام با ارقام متناظر در برنج» نشان می‌دهد 
که سوروف رقیب قوی‌تری نسبت به برنج است. 

با مقایسه دوگونه برنج و علف‌هرز مشاهده شد که در نسبت 
کاشت 31 علف‌هرز: برنج در ط روز پس از نشاء‌کاری تعداد پنجه 
برنج بیش‌تر از علف‌هرز بود (جدول1 ). علت این امر را می‌توان 
مرتبط با تعداد گیاهچه بیش‌تر برنج در نسبت کاشت دانست؛ اگرچه با 
پیشرفت فصل رشد این تفاوت از بین رفته و تنهایک بوته 
سوروفآبی توانست تعداد پنجه‌ای مشابه با سه بوته برنج تولید کند 
119 و8 پنجه بارور در مترمربع در سال اول آزمايش و 137 و 
60 پنجه بارور در مترمربع در سال دوم آزمایش به‌ترتیب در برنج 
وسوروفآبی در هنگام برداشت). با افزایش آلودگی علف‌هرز به2 
گیاهچه در نسبت کاشت. در سال اول آزمایش در اولین نمونه‌برداری 
تعداد پنجه دو گونه مشابه بود؛ اما پس از آن سوروفآبی بر برنج 
برتری یافت. در سال دوم در کلیه مراحل و هنگام برداشت. تولید 
پنجه در سوروف آبی به‌طور معنی‌داری بیش‌تر از برنج بود 90 و171 
پنجه بارور در مترمربع در سال اول آزمایش و84 و220 پنجه بارور 
در مترمربع در سال دوم آزمایش به‌ترتیب در برنج و سورو فآبی در 
هنگام برداشت). نشاء کاری سه گیاهچه سوروف آبی به‌همراه یک 


گیاهچه برنج همواره برتری علف‌هرز در تولید پنجه را به‌همراه داشت 
00 و پنجه بارور در مترمربع در سال اول آزمایش و4 و 277 
پنجه بارور در مترمربع در سال دوم آزمايش به‌ترتیب در برنج 
وسوروف‌آبی در هنگام برداشت). مقایسه تک کشتی دو گونه نشان داد 
که در ابتدای فصل رشد علف‌هرز پنجه بیش‌تری تولید می‌کند اما از 
میانه فصل رشد به بعد با از بين رفتن پنجه‌ها و کاهش بیش‌تر در 
تعداد پنجه از حدود 0 روز پس از نشاء کاری تعداد پنجه در دو گونه 
تفاوت معنی‌داری نداشت. می‌توان نتیحه گرفت که با توجه به مقدار 
محدود فراهمی منابع» در نهایت امکان رشد. گل‌دهی و تولید دانه در 
تعداد معین و یکسانی پنجه برای هر دو گونه فراهم شده است. 

در آزمایشی که توسط گیلی و همکاران (2005 .21 66 06217)) با 
استفاده از طرح سری‌های جانشینی انجام شد. میزان تولید پنجه برنج 
و سوروف با تغییر نسبت مخلوط در هر سال تغییر نمود و تعداد پنجه 
در تک کشتی برنج و سوروف تفاوت معنی‌داری نشان نداد. نودا و 
همکاران (1968 ,.لة 6 002) گزارش کردند که تعداد پنجه‌های 
برنج در نتیجه رقابت سوروف به‌میزان قابل‌توجهی کاهش یافت. 
اگرچه پنجه‌دهی تا حدود میانه فصل رشد به‌طور تعیین کننده‌ای تحت 
تأثیر قرار نگرفته بو اما پس از آن به‌طور قابل‌ملاحظه‌ای تحت تأثیر 
قرار گرفت و تعداد پنجه‌های بارور درحدود لا درصد در زمان برداشت 
کاهش یافت. 

در سال اول آزمایش, سن نشاء نیز بر تعداد پنجه تأثیر گذاشت 
(جدول 2). بعد از سومین نمونه‌برداری تعداد پنجه در گیاه‌زراعی برنج 
در تیمارهای سن بیش‌تر گیاهچه علف‌هرز هنگام نشاء کاری» کم‌تر 
بود. در هنگام برداشت تیمارهایی که با گیاهچه‌های 30 روزه در 
رقابت بودند 1 پنجه در مترمربع تولید کردند که این رقم به‌طور 
معنی‌داری کم‌تر از تیمارهای گیاهچه‌های100 و2 روزه (به ترتیب 127 
و پنجه بارور درمترمربع) بود. در سوروف‌آبی نیز با طولانی‌شدن 
زمان خزانه گیری علف‌هرز تعداد پنجه در هر مرحله افزايش یافت. در 
زمان برداشت تعداد پنجه گیاهچه‌های سوروفآبی 30 روزه 199 
پنجه بارور در مترمربع) به‌طورمعنی‌داری بیش‌تر از گیاهچه‌های 20 و 
0 روزه (به‌ترتیب 168 و100 پنجه بارور در مترمربع) بود. به نظر 
می‌رسد جوانه‌زنی سریع‌تر و بزرگ‌تر بودن گیاهچه علف‌هرز, توانایی 
رقابت آن را افزایش داده است. هرچند در سال دوم این تفاوت 
مشاهده نشد. با توجه به افزايش زودهنگام درجه‌حرارت در سال دوم 


(شکل 1) و مسیر فتوسنتزی چهارکربنه درسورو ف آبی به نظر می‌رسد 
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گیاهچه‌های 160 ول روزه با رشد اولیه سریع‌تر توانسته‌اند» رویش 
دیرتر خود را جبران کنند. 

لو (1991 ,طسا) نشان داد که ایجاد تأخیر در رویش علف‌هرز و 
نیز افزايش تراکم برنج سبب افزايش توانایی نسبی برنج برای رقابت با 
علف‌های‌هرز می‌شود. گیاهچه‌هایی که دیر سبز می‌شوند, نسبت به 
آنها که زود هر سوتته سفن نز قخت: با نس ابه دی قرار 
می گیر ند. علاوه‌برآن بسته‌شدن زودهنگام کانوپی گیاه‌زراعی با استفاده 
از مقادیر بیش تر بذر آرایش مکانی» تغذیه گیاه‌زراعی» و ارقام زراعی 
دارای قابلیت رقابت بالاتر می‌تواند سبب فرونشانی رشد علف‌هرز و 
کاهش نیاز به دوره عاری از علف‌هرز جهت دست‌یابی به عملکرد 
مطلوب گردد (2010 ,ع0عصطم[ عک 0 

مقایسه تعداد پنجه در برنج و علف‌هرز نشان داد که تنها در اولین 
نمونه‌برداری تیمار گیاهچه‌های 100 روزه تعداد پنجه بین دو گونه 
مشابه بوده و در سایر موارد همواره علف‌هرز پنجه بیش‌تری تولید 
نموده است (جدول 2). در سال دوم تنها در مرحله اول نمونه‌برداری 
سن نشاء هنگام نشاء کاری بر تعداد پنجه در علف‌هرز اثر داشست. 
به‌نحوی که با افزایش سن نشاء تعداد پنجه بیش‌تر شد. علت این امر 
را می‌توان شروع زودتر مرحله پنجه‌دهی در نشاهای بزرگ‌تر دانست. 
امّا در مراحل بعدی تفاوتی دیده نشد. 


شاخص سطح برگ 

توسعه سطح برگ در سال دوم نسبت به سال اول سریع‌تر صورت 
گرفت (جدول3). گرم‌شدن زودتر هوا در سال دوم و میانگین بالاتر 
درجه‌حرارت طی دوره رشد و توسعه برگ (شکل1) را می‌توان علت 
این امر دانست. حداکثر توسعه سطح برگ در سال اول آزمایش بین 
1 تاخم روز پس از نشاء کاری مشاهده شد؛ درحالی که در سال دوم 
در حدود 4 تا 27 روز پس از نشاء کاری توسعه سطح برگ به 
بیش‌ترین مقدار خود رسید (جدول 3 در مرحله حداکثر تولید سطح 
برگ میانگین سطح برگ در کلیه تیمارها در گیاه‌زراعی برنج 1/06 و 
0 و در تیمار تک کشتی 2/04 و 438 به‌ترتیب در سال اول و دوم 
آزمایش بود. این مقادیر برای سوروف‌آبی با در نظر گرفتن همه‌تیمارها 
8 طی هر دو سال و در تیمار تک کشتی 2/07 و 271 به‌ترتیب در 
سال اول و دوم آزمایش بود. هم‌چنین در کلیه مراحل نمونه‌برداری 
میزان تولید سطح برگ در علف‌هرز به‌طورمعنی‌داری بیش‌تر از برنج 
بود. 
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سطح برگ اهمیت قابل‌توجهی در جذب نور دارد و عامل کلیدی 
در نتیجه رقابت بین گیاه‌زراعی و علف‌های‌هرز است ( .21 6 2 
8 گیبسون و فیشر (2001 ,۳566۲ ک «معطن0) حداکثر 
سرعت فتوسنتز بیش‌تری را در سوروف‌آبی زودرس نسبت به برنج 
گزارش کردند. بوهاک و بایر (1993 ,تع«دظ عک عطمقطناهظ) در تور 
کامل و نور کم سرعت فتوسنتز بیش‌تری را برای سوروف‌آبی دیررس 
نسبت به برنج گزارش کرده‌اند. 

در گیاه زراعی برنج تعداد گیاهچه در نسبت‌های مختلف کاشت؛ 
شاخص سطح برگ را تحت تأثیر قرار داد و به‌طور کلی با افزایش 
تعداد در نسبت کاشت» شاخص سطح برگ افزایش یافت. شاخص 
سطح برگ در مرحله اول نمونه‌برداری در سال اول در نسبت‌های 
کاشت 22 31 و 40 علف‌هرز: برنج و در سال دوم در نسبت‌های 
کاشت 31 و400 علف‌هرز: برنج تفاوت معنی‌داری با یکدیگر نداشت؛ 
اما با پیشرفت فصل رشد شاخص سطح برگ در تیمار شاهد برنج 
به‌طور معنی‌داری بیش‌تر از تیمارهای آلوده به علف‌هرز بود. حداکثر 
مقدار شاخص سطح برگ برنج در نسبت‌های کاشت 31.22.13 و 
0 علف‌هرز: برنج به‌ترتیب ۰0۲63 1/00,071 و204 در سال اول 
تفاوت معنی‌داری بین تیمارهای 1:3 و 22 علف‌هرز: برنج وجود 
نداشت (جدول3). در این مرحله افزايش آلودگی علف‌هرز به یک» دو 
و سه بوته سوروف‌آبی در نسبت کاشت به‌ترتیب در سال اول آزمایش 
سبب 51 65 و60 درصد و در سال دوم آزمایش سبب 53 76 و80 
درصد کاهش در مقدار شاخص سطح برگ برنج نسبت به شاهد شد. 
چنان که مشاهده می‌شود مقدار کاهش در سال دوم بیش‌تر است. با 
توجه به رفع کم‌آبی و وجود شرایط رشد بهتر در سال دوم نسبت به 
سال اول و نیز میانگین درجه‌حرارت بالاتر طی دوره رشد سطح برگ 
در این سال (شکل 1)» به نظر می‌رسد که علف‌هرز از شرایط استفاده 
بهتری کرده و در رقابت با برنج بهتر عمل نموده است. مشابه این 
حالت در تولید پنجه نیز مشاهده شد. 

در علف‌هرز سوروف‌آبی نسبت کاشت تأثیر چندانی بر حداکثر 
توسعه سطح برگ نداشت و با پیشرفت فصل رشد تفاوت تیمارها از 
بین رفت. در نسبت‌های مختلف کاشت. این علف‌هرز توانست حداکثر 
شاخصی معادل 2/48 را تولید کند (جدول3). 

در نسبت کاشت 31 سوروف‌آبی: برنج در سال اول تا 27 روز 


پس از نشاء‌کاری و در سال دوم فقط در اولین نمونه‌برداری شاخص 
سطح برگ دو گونه تفاوت معنی‌داری نداشت و پس از آن شاخص 
سطح برگ علف‌هرز بیش‌تر از برنج بود (جدول3). در سایر نسبت‌ها 
در که مراقل تعف هرز شاخ اطع ب ریک تری شسنیت به برچ 
تولید نمود. این مسئله برتری علف‌هرز در توانایی تولید برگ را نشان 
می‌دهد؛ به‌نحوی که توانایی پنجه‌دهی و برتری رقابتی علف‌هرز 
موجب می‌شود که با پیشرفت فصل رشد. حتی یک گیاهچه علف‌هرز 
بتواند پوشش سطح برگی بیش‌تر از سه گیاهچه برنج ایجاد کند. در 
مقایسه تک کشتی دو گونه نیز مشاهده شد که علف‌هرز شاخص سطح 
برگ بیش تری تولید می‌نماید. حداکثر مقدار این شاخص در سال اول 
آزمايش 2004 و 2/67 و در سال دوم آزمايش 230 و 2/71 به‌ترتیب 
در برنج و علف‌هرز بود. اين مقدار 24 و درصد به‌ترتیب در سال 
اول و دوم آزمایش در برنج کم‌تر از علف‌هرز بود. با توجه به کم‌آبی 
موجود در سال اول آزمایش مشخص می‌گردد که شرایط نامساعد و 
تنش در شرایط عدم وجود رقابت. اثرات بازدارنده بیش‌تری در 
گیاه‌زراعی نسبت به علف‌هرز دارد و با وجود کاهش سطح برگ درهر 
دو گونه در سال اول» مقدار کاهش در برنج بیش‌تر از علف‌هرز بوده 
است. 

هم‌چنین در سال اول آزمایش, سن گیاهچه علف‌ه رز هنگام 
نشاء کاری نیز بر شاخص سطح برگ تأثیر گذاشت. در اوایل فصل 
رشد این اثر در علف‌هرز مشهود بود؛ اما با پیشرفت فصل رشد 
گیاهچه‌های 140 ول روز رشد کم‌تر خود را جبران نمودند. در برنج 
برعکس بود و بعد از سومین نمونه برداری تفاوت‌ها آشکار شد و 
بوته‌های برنج در رقابت با تیمارهای گیاهچه‌های کوچک‌تر توفیسق 
بیش‌تری يافتند. مقایسه شاخص سطح برگ در برنج و علف‌هرز نشان 
داد که در نمونه‌برداری اول و دوم تنها تیمار گیاهچه‌های 3 روزه 
دارای شاخص سطح برگ بیش‌تری از برنج بود؛ اما پس از آن 
علف‌هرز همواره شاخص سملح برگ بالاتری تولید کرد (جدول 4 

توانایی بالای رقابتی در ارتباط با ویژگی‌هایی است که به 
گیاه‌زراعی اجازه استقرار سریع‌تر پوشش زمینی و دریافت بیش‌تر نور 
نسبت به علف‌های‌هرز را می‌دهد و در گياهان بلندقد با شاخص سطح 
برگ بالاتر و سرعت رشد سطح برگ سریع‌تر وجود دارد ( 66 ۱۷۷۵0۵ 
6 ,.(۵). توانایی رقابتی در برنج با ویژگی‌های مرتبط با جذب نور 
و سرعت بسته‌شدن کانوپی ارتباط دارد (1997 ,.۵1 )6 6۲ح0وز۳), 


گزارش شده که سطح برگ برنج و وزن خشک ریشه در کرت‌های 
عاری از علف‌هرز به‌صورت خطی با میزان تولید وزن‌خشک در 
سورو فآبی در تیمارهای آلوده ارتباط دارد و بالاتر بودن تولید 
سطح برگ در تک کشتی بیانگر قابلیت رقابت بیش‌تر گیاه‌زراعی در 
مقابل علف‌هرز است (2003 ,.21 66 010500). نی و همکاران (60 ۷1 
0 ,.ل) نیز فاخص سطح برگ را یکی از ویژگی‌های موثر در 
توانایی رقابتی برنج با علف‌های‌هرز برشمردند و اظهار داشستند که 
شاخص سطح برگ به‌طور غیرمستقیم از طریق زیست‌توده برنج» 
زیست‌توده علف‌هرز را تحت تأثیر قرار می‌دهد. 


وزن خشسک برگ 

بررسی وزن خشک برگ نیز مشابه سطح برگ حاکی از توسعه 
سریع‌تر برگ در سال دوم نسبت به سال اول, احتمالا به‌دلیل 
گرم‌شدن زودتر هوا و ميانگین بالاتر درجه‌حرارت طی دوره رشد برگ 
در اين سال بود (جدول5 و6۵). حداکتر وزن خشک برگ در سال اول 
آزمایش در حدود 91 تا62 روز پس از نشاء کاری و در سال دوم در 
حدود 43 تا 27 روز پس از نشاء‌کاری مشاهده شد. حداکثر مقادیر 
ثبت‌شده در مراحل نمونه‌برداری برای گیاه زراعی برنج در میانگین 
تیمارهاء 2028 و 6261 گرم در مترمربع و در تیمار تک کشستی 
9 و 120/00 گرم در مترمربع و برای علف‌هرز سوروف‌آبی با در 
نظرگرفتن همه تیمارها 9920 و990 گرم درمتر مربع و در تیمار 
تک‌کشتی 100/47 و 147/17 گرم در مترمربع به‌ترتیب در سال اول 
و دوم آزمایش بود. در سال اول آزمایش در ابتدای فصل رشد وزن 
خشک برگ دو گونه تفاوت معنی‌داری نشان نداد؛ اما از 39 روز پس 
از نشاء‌کاری (مرحله سوم نمونه‌برداری) و در سال دوم در کلیه مراحل 
نمونه برداری» وزن خشک برگ علف‌هرز به‌طورمعنی‌داری بیش تر از 
برنج بود. 

در گیاه‌زراعی برنج وزن‌خشک برگ تحت تأثیر تعداد گیاهچه در 
نسبت‌های مختلف کاشت قرار گرفت و به‌طور کلی با افزایش سهم 
برنج در نسبت کاشت وزن خشک برگ نیز افزایش یافت. وزن 
خشک برگ در مرحله اول نمونه‌برداری در نسبت‌های کاشت 31 و 
0 علف‌هرز: برنج تفاوت معنی‌داری نشان نداد؛ امّا با سایر نسبت‌ها 
تفاوت داشت و در نسبت کاشت 22 نیز بیش‌تر از 3نلٌ علف‌هرز: برنج 
بود. با پیشرفت فصل رشد تفاوت وزن خشک برگ بین تیمار شاهد 


برنج و تیمارهای آلوده به علف‌هرز معنی‌دار شد. حداکثر مقدار وزن 
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خشک برگ برنج در نسبت‌های کاشت 1:3, 31,22 و400 علف‌هرز: 
برنج به‌ترتیب 3018351 41/5 و 9919 گرم در مترمربع در 
سال اول آزس‌ایش و(7334,4740,243 و106 گرم در 
مترمربع در سال دوم آزمایش بود. به این ترتیب افزايش آلودگی 
علف‌هرز به 2.1 و3 بوته سوروف‌آبی در نسبت کاشت به‌ترتیب در 
سال اول آزمایش سبب 61,20 و 67 درصد و در سال دوم آزمایش 
سبب 60۵,42 و 81 درصد کاهش در مقدار وزن‌خشک برگ برنج 
نسبت به شاهد شد (جدول 5). 

رشد سریع برگ در مراحل اولیه منجر به بسته‌شدن سریع‌تر 
کانوپی می‌شود که در رقابت برای نور و ممانعت از جوانه‌زنی 
علف‌های هرز مفید است. به همین جهت استفاده از ارقامی که پوشش 
اولیه سریع‌تری ایجاد کنند. خسارت را کاهش می‌دهد. گیبسون و 
همکاران (2003 ,.21 6 10500)) گزارش کردند که شاخص سطح 
برگ و وزن خشک برگ, در تک‌کشتی ارقام برنج رابطه منفی با تولید 
وزن خشک سوروف‌آبی در تیمارهای آلوده همان ارقام داشت. وزن 
خشک سوروفآبی رشدکرده با رقم دارای بیش‌ترین بازدارندگی در 
سال اول 18 درصد و در سال دوم آزمایش 73 درصد وزن خشسک 
سوروفآبی رشدکرده با رقم دارای کم‌ترین بازدارندگی بود. 

مشابه سطح برگ, در علف‌هرز سوروف‌آبی نسبت کاشست تأثیر 
چندانی بر حداکثر وزن خشک برگ نداشت و با پیشرفت فصل رشد 
تفاوت تیمارها از بین رفت (جدول). در متوسط نسبت‌های مختلف 
کاشت طی دو سال آزمایش, این علف‌هرز توانست طی فصل رشد به 
مقدار حداکثر 141/080 گرم در مترمربع برسد. 

در نسبت کاشست 31 سوروف‌آبی: برنج درط روز پس از 
نشاء کاری باتوجه به وجود3 گیاهچه برنج در نسبت کاشت» وزن 
خشک برگ این گونه بیش‌تر از علف‌ه رز بود. اما یک گیاهچه 
علف‌هرز توانست با رشد بیش‌تر این تفاوت را جبران نماید و با 
پیشرفت فصل رشد حتی بر برنج برتری یابد. مشابه سطح برگ» 
توانایی بیش‌تر علف‌هرز در تولید برگ امکان تولید بیش‌تر را برای 
یک گیاهچه علف‌هرز درمقایسه با سه گیاهچه برنج ایجاد کرده است. 
در نسبت کاشت 22 درطلّ روز پس از نشاء کاری در سال اول» وزن 
خشک برگ دو گونه برابر بود؛ اما پس از آن علف‌هرز برتری یافت. در 
تسبت کاشت هه در سال وم و در تست کات اه ستوروف آیتی: 
برنج در هر دو سال وزن خشک برگ سوروف‌آبی در کلیه مراحل 


بیش‌تر از برنج بود. 
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مقایسه تک کشتی دو گونه در سال اول آزمایش نشان داد که 
به‌جز در حدود 63 روز پس از نشاء‌کاری که در اين زمان وزن خشک 
برگ به حداکثر مقدار خود رسید و در اين زمان سوروفآبی به‌طور 
معنی‌داری وزن خشک برگ بیش‌تری داشت. در سایر مراحل وزن 
خشک برگ دو گونه مشابه بود. باتوجه به اينکه بررسی سطح برگ 
نشان داد که در این مراحل همواره سطح برگ سوروف‌آبی بیش‌تر از 
گیاه زراعی بوده است به‌نظر می‌رسد در وزن خشک برابر, علف‌هرز 
سطح بیش‌تری تولید می‌نماید. در سال دوم آزمایش باتوجه به 
فراهمی بیش‌تر آب» وزن خشک برگ در تمام طول فصل رشد بیش‌تر 
از برنج بود. در مرحله حداکثر مقدار وزن خشک برگ. میزان این 
شاخص در تک کشتی برنج به ترتیب م1 و14 درصد در سال اول و 
دوم آزمایش کم‌تر از تک کشتی علف‌هرز بود. 

در سال اول آزمایش» وزن خشک برگ در سنین مختلف گیاهچه 
علف‌هرز هنگام نشاء‌کاری متفاوت بود (جدول6). در برنج در اوایل 
فصل رشد تفاوتی میان تیمارها مشاهده نشد؛ امّا در مراحل حداکثر 
وزن خشک برگ (چهارم و پنجم نمونه‌برداری) بوته‌هایی که در رقابت 
با علف‌های‌هرزی بودند که در سنین پایین‌تری نشاء شده بودند. قادر 
به تولید وزن خشک برگ بالاتری گردیدند. در علف‌هرز با پیشرفت 
فصل رشد گیاهچه‌های 100 و0 روزه رشد کم‌تر خود را جبران 
نمودند. مقایسه وزن خشک برگ در برنج و علف‌هرز نشان داد که 
بیش‌تر بودن سن گیاهچه علف‌هرز هنگام نشاء کاری برتری علف‌هرز 
بر برنج از نظر تولید برگ را سریع‌تر محقق می‌سازد؛ هرچند در نهایت 
میزان تولید برگ در هر سه سن نشاء علف‌هرز پیش‌تر از برنج خواهد 
بود. در سال دوم تنها در مرحله اول نمونه‌برداری وزن خشک برگ 
سوروف آبی تحت تأثیر سن گیاهچه علف‌هرز هنگام نشاء‌کاری قرار 
گرفت و در این مرحله بوته‌های حاصل از رشد گیاهچه‌های 30 و2 
روزه به‌طور معنی‌داری دارای وزن بیش‌تری (به‌ترتیب 640 و 4/94 
گرم در مترمربع) نسبت به تیمار گیاهچه‌های100 روزه 300 گرم در 
مترمربع) بودند؛ امّا در مراحل بعدی تفاوتی مشاهده نشد. احتمال رشد 


اولیه بیش‌تر در خزانه علت این امر بوده است. 


تولید ماده خشک کل 
#اناین یی ناده خیک با خن گرفین میات کی تیما ان ور 


سوروفآبی بیش‌تر از برنج بود (جدول 7). در هنگام برداشت, این 
مقادیر برای گیاه زراعی برنج 37314 و 479/90 و برای علف‌هرز 


سوروفآبی 773/83 وغل 9137 گرم در مترمربع به‌ترتیب در سال اول 
و دوم آزمایش بود. مشابه سایر شاخص‌های اندازه گیری شده» در تولید 
ماده خشک نیز مشاهد شد که افزايش وزن خشک کل در سال دوم 
نسبت به سال اول سریع‌تر صورت گرفته و مقدار نهایی آن بالاتر بود. 
چنان که ذکر شد احتمالا گرم‌شدن زودتر هوا در این سال و رفع 
مشکل کم‌آبی درحصول این نتیجه موّثر بوده است. 

هم‌چنین تولید ماده خشک در برنج و سوروف آبی تحت تأثیر 
تعداد گیاهچه هر گونه در نسبت کاشت قرار گرفت. به‌نحوی که در 
گیاه‌زراعی برنج در مرحله اول نمونه‌برداری تولید ماده خشک در تیمار 
شاهد تفاوت معنی‌داری با نسبت کاشت 31 علف‌هرز: برنج نداشت؛ 
ما از سایر تیمارها بالاتر بود. با پیشرفت فصل رشد در سال اول در 
سومین نمونه‌برداری و در سال دوم بعد از گذشت 29 روز از نشاء کاری 
تولید ماده خشک در تیمارهای آلوده به علف‌هرز به‌طور معنی‌داری 
نسبت به شاهد کاهش یافت. تولید ماده خشک برنج در نسبت کاشت 
1 علف‌هرز: برنج» در اکثر مراحل نمونه‌برداری (به‌جز مرحله چهارم 
سال اول) بالاتر از تیمارهای آلوده به دو و سه گیاهچه سوروف‌آبی 
بود. این تیمارها (نسبت کاشت 22 و13 علف‌هرز: برنج) در سال اول 
آزمایش تولید وزن خشک مشابهی داشتند امّا در سال دوم آزمایش 
تحت تأثیر میزان آلودگی به علف‌هرز قرار گرفتند و آلودگی به‌3 
گیاهچه سوروف‌آبی» خسارت بیش‌تری را در مقایسه با دو گیاهچه 
علف‌هرز به‌همراه داشت. در هنگام برداشت با افزايش تعداد علف‌هرز 
دز تست: کارت یف 21 و3 بوته» تولید ماده خشک به تر تیب 48 64 
و74 درصد در سال اول آزمايش و 72,46 و93 درصد در سال دوم 
آزمایش کاهش یافت (جدول 7). خسارت علف‌هرز در سال دوم بالاتر 
بود که موّید استفاده بهینه علف‌هرز از شرایط بهینه تحت رقابت با 
گیاه‌زراعی است. 

در سوروف‌آبی تولید وزن خشک تحت‌تأثیر تعداد گیاهچه در 
نسبت‌های مختلف کاشت فرار گرفت و به‌طور کلی با کاهش سهم 
علف‌هرز در نسبت کاشت. تولید ماده خشک نیز کاهش یافت (جدول 
7 اثر کاهش تعداد گیاهچه علف‌هرز در نسبت کاشت در میزان تولید 
ماده خشک کم‌تر از برنج بود؛ این مسئله توانایی بیش‌تر علف‌هرز در 
جبران کاهش اولیه در گیاهچه از طریق پنجه‌دهی و رشد بیش‌تر 
به‌واسطه قابلیت رقابت بیش‌تر را نشان می‌دهد. در هنگام برداشت با 
حضور علف‌هرز در نسبت کاشت به‌تعداد یک» دو و سه بوته تولید 
ماده خشک سوروف آبی نسبت به تک کشتی به ترتیب ۰72 85 و1 


درصد در سال اول آزمایش و 81.59 و94 درصد در سال دوم 
آزمایش بود. 

در روز پس از نشاء‌کاری» تولید ماده خشک برنج در نسبت 
کاشت 31 علف‌هرز: برنج بیش‌تر از سوروف‌آبی بود که به‌واسطه 
بیش‌تر بودن تعداد گیاهچه برنج در نسبت کاشت قابل انتظار بود. اما 
با پیشرفت فصل رشد یک بوته سوروفآبی توانست ماده خشکی 
بیش‌تر از سه بوته برنج تولید کند (تقریباً3 و639 گرم در مترمربع 
در سال اول آزمایش ومد و039 گرم در مترمربع در سال دوم 
آزمایش به‌ترتیب در برنج وسوروف آبی در هنگام برداشت). در 
تسیت کاشت مضه در اولین تفونهیردازی .شا او آزمانش: کال مناده 
خشک تولیدی دو گونه مشابه بود؛ اما پس از آن تولید سوروفآبی 
بیش‌تر شد. در سال دوم در کلیه مراحل و هنگام برداشت سوروفآبی 
بر برنج برتری نشان داد (تقریباً224 و723 گرم در مترمربع در سال 
اول آزمایش و271 ول گرم در مترمربع در سال دوم آزمایش 
به ترتیب در برنج وسوروف‌آبی در هنگام برداشت). درحضور توأم سه 
گیاهچه سوروف آبی و یک گیاهچه برنج» همواره برتری علف‌هرز 
مشاهده شد (تقریبا 178 و816 گرم در مترمربع در سال اول آزمایش 
و138 ولا گرم در مترمربع در سال دوم آزمایش به‌ترتیب در 
برنج وسوروفآبی در هنگام برداشت). 

گیلی و همکاران (2005 ,.21 66 06215)) گزارش کردند که با 
افزايش نسبت برنج به سوروف وزن خشک برنج بیش‌تر شد؛ ام وقتی 
این نسبت‌ها برابر (22) بودنده فرقی نداشت. نی و همکاران ( 6 1 
0 ..21) دریافتند که زیست‌توده آغازین و زیست‌توده هنگام 
پنجه‌زنی برنج با توانایی رقابت گیاه زراعی در مقابل علف‌های‌هرز 
ارتباط دارد. 

مقایسه تک کشتی دو گونه نشان داد که از اواسط فصل رشد به 


بعد تفاوت قابل‌توجهی در وزن خشک کل دو گونه به‌وجود می‌آید و 
در نهایت تولید کل ماده خشک در سوروف‌آبی بر برنج فزونی می‌یابد 
(تقریبا 6۳8 و60 گرم در مترمربع در سال اول آزمایش و939 و 
90 گرم در مترمربع در سال دوم آزمایش به‌ترتیب در برنج و 
سوروف آبی در هنگام برداشت). 

در سال اول آزمایش, سنین گیاهچه علف‌هرز هنگام نشاء‌کاری 
تولید ماده خشک متفاوتی داشستند (جدول8), 19 روز پس از 
نشاء کردن گیاهچه‌های 160 روزه علف‌هرز به‌همراه گیاه‌زراعی» تولید 


ماده خشک برنج بیش‌تر از علف‌هرز بود» اما پس از آن علف‌هرز 
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توانست تأخیر رویش خود را جبران نموده و از63 روز پس از 
نشاء کاری بتواند در این رقابت ماده خشک بیش‌تری تولید نماید. 
برتری رقابتی سوروف‌آبی بر برنج در تولید ماده خشک. در 
گیاهچه‌های 20 روزه پس از گذشت 21 روز از زمان نشاء‌کاری و در 
گیاهچه‌های 30 روزه از اولین نمونه‌برداری آشکار شد. زمان نسبی 
سبزشدن اثر قابل‌توجهی بر رقابت گیاهان دارد ( ,.ل2 اه طمنمت 
9 رویش زودتر علف‌های‌هرز در یک گیاه‌زراعی» تأثیر بیش‌تری 
بر عملکرد گیاه زراعی دارد (1987 ,1۰ 6 005605), 

از نظر تولید ماده خشک برنج» تفاوت قابل‌ملاحظه‌ای میان 
تیمارها در طول فصل رشد و در هنگام برداشت مشاهده نشد؛ اما در 
علف‌هرز تولید ماده خشک هنگام برداشت. در تیمار گیاهچه 3 روزه 
(673 گرم در مترمربع) بهطورمعنی‌داری بیش‌تر از گیاهچه‌های 20 و 
0 روزه (به‌ترتیب 737 و71 گرم در مترمربع) بود. به عبارت دیگر 
0 و4 روز تأخیر در رویش سوروف‌آبی در خزانه. به‌ترتیب سبب 16 
و9 درصد کاهش در وزن خشک کل علف‌هرز شد. کاشت گونه‌های 
سوروف‌آبی ط روز پس از کشت برنج, تنها13 20 درصد زیست‌نوده 
علف‌های هرزی را تولید کرد که هم‌زمان با گیاه زراعی سبز شده 
بودند (2002 ,.۵1 66 طمدحاز0), 

در هنگام برداشت محصول در سال دوم این تفاوت مشاهده نشد؛ 
احتمالاً با توجه به افزایش سریع‌تر درجه‌حرارت در سال دوم 
گیاهچه‌های 10 و20 روزه با رشد اولیه سریع‌تر توانستهاند» این 
تفاوت را جبران کنند. در سال دوم وزن خشک کل سوروف‌آبی فقط 
در اولین مرحله نمونه برداری تحت تأثیر سن گیاهچه علف‌هرز هنگام 
نشاء‌کاری قرار گرفت و مشابه وزن خشک برگ. در گیاهچه‌های 30 
ول روزه به‌طور معنی‌داری (به ترتییب12/90 و90 گرم در 
مترمربع) بیش‌تر از گیاهچه‌های100 روزه 063 گرم در مترمربع) بود. 
ما در مراحل بعدی تفاوتی مشاهده نشد. به نظر می‌رسد طولانی‌تر 
بودن دوره رشد در خزانه سبب بزرگ‌تر بودن نسبی این بوته‌ها شده 
ست. باکی و ازمی (1994 ,تصصتش ک 21ظ) گزارش کردند که دوره 
بحرانی رقابت در برنج کشت‌مستقيم دو تا چهار هفته پس از کاشت 
است. بنابراین تجمع سریع ماده خشک در مراحل اولیه رشد در رقابت 
با علف‌های‌هرز اهمیت حیاتی دارد (2000 ,.21 )6 ). 


نتیجه گیری 
نسبت کاشت گیاه‌زراعی و علف‌هرز اثری بر ارتفاع گیاهان نداشت 
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و ارتفاع نهایی سوروف‌آبی بیش‌تر از برنج بود. حضور یک» دو و سه 
بوته رقیب در نسبت کاشت به‌ترتیب سبب کاهش تولید پنجه بارور 
(خوشه) در هنگام برداشت به‌میزان 045 و 77 درصد برای برنج و 
ق و1۱ درضد بر سوروف آبی نتب به تک کشتی فتاه در 
نسبت کاشت 31 علف‌هرز: برنج تعداد پنجه نهایی برنج مشابه 
علف‌هرز و در سایر نسبت‌ها در سوروف‌آبی بیش‌تر از برنج بود؛ اگرچه 
تولید نهایی پنجه در تک کشتی دو گونه یکسان بود. افزایش آلودگی 
علف‌هرز به یک دو و سه بوته سوروف آبی فز تست قاقت شش وه 
1 و78 درصد کاهش در حداکتر مقدار شاخص سطح برگ و 64,9 
و74 درصد کاهش در حداکتر مقدار وزن‌خشک برگ برنج نسبت به 
شاهد شد؛ درحالی که نسبت کاشت تأثیر چندانی بر توسعه سطح برگ و 
وزن خشک برگ علف‌هرز سوروفآبی نداشت و با پیشرفت فصل 
رشد. تفاوت تیمارها از بین رفت. 

در کلیه تیمارهای آلوده به علف‌هرز و هم‌چنین در مقایسه 
تک کشتی دو گونه. حداکثر شاخص سطح برگ و حداکثر وزن خشک 
برگ علف‌هرز بیش‌تر از برنج بود. در هنگام برداشت با افزایش تعداد 
علف‌هرز در نسبت کاشت به یک دو و سه بوته» تولید ماده خشک 
نسبت به‌تک کشتی به‌ترتیب در برنج 68.47 و72 درصد کاهش و در 
سوروف آبی 65, 3 و 93 درصد افزایش یافت. در کلیه‌ی نسبت‌های 
کاشت. کل‌ماده خشک تولیدی سوروف آیی در هنگام برداشت بیش‌تر 
از برنج بود. 

سن نشاء سوروفآبی تنها در سال اول آزمايش بر صفات 
اندازه گیری‌شده (به‌جز ارتفاع) اثر داشت. در سوروف آبی خزانه گیری 
زودتر با تولید پنجه بیش‌تر همراه بود. در برنج از سومین نمونه‌برداری 
به بعد بوته‌های برنج در رقابت با سوروف 3 روزه پنجه کم‌تری تولید 
کردند. اثر سن گیاهچه علف‌هرز هنگام نشاء کاری در اوایل فصل رشد 
بر شاخص سطح برگ و وزن خشک برگ علف‌هرز مشهود بود؛ امّا با 
پیشرفت فصل جبران شد. در برنج تفاوت‌ها بعد از سومین 
نمونه‌برداری آشکار شد و اثرات رقابتی گیاهچه‌های کوچک‌تر با 
بوته‌های برنج کم‌تر بود.100 ول روز تأخیر در رویش سوروف‌آبی در 
خزانه» به‌ترتیب سبب10 و9 درصد کاهش در وزن خشک کل 


منابع 


علف‌هرز شد ولی تأثیری بر تولید ماده خشک برنج نداشت. برتری 
سوروفآبی بر برنج از نظر تولید ماده‌خشک. در گیاهچه‌های160 روزه 
علف‌هرز, 63 روز پس از نشاء کاری» در گیاهچه‌های 40 روزه 21 روز 
پس از نشاء کاری و در گیاهچه‌های(3 روزه از اولین نمونه‌برداری 
آشکار شد. بیش‌تر بودن سن گیاهچه علف‌هرز هنگام نشاء کاری سبب 
تسریع برتری علف‌هرز بر برنج شد؛ اگرچه در نهایت میزان تولید 
پنجه» برگ و کل ماده خشک علف‌هرز در هر سه سن نشاء بیش‌تر از 
برنج بود. این نتایج حاکی از برتری رقابتی سوروفآبی نسبت به برنج 
است؛ چنان که قابلیت بالای رقابت. علف‌هرز را قادر ساخت که در 
حضور سه بوته گیاه زراعی نیز بتواند رشدی برابر یا حتی بیش‌تر 
داشته باشد و احتمالا با پنجه‌دهی و رشد بیش‌تر موفق به جبران 
کاهش تراکم اولیه گردد. 

به‌طور کلی می‌توان اظهار داشت که بهبود کنترل سوروفآبی در 
زراعت برنج نیازمند ترکیب تنش‌ها است. بنابراین راهبردهای مدیریت 
علف‌های‌هرز که رشد سوروف‌آبی را ازطریق ایجاد محدودیت در 
چندین منبع کاهش دهند موّثرتر هستند. چنین راهبردهایی به ادغام 
چندین ابزار (مدیریت آب و حاصلخیزی, ارقام رقابت‌کننده برنج» شخم 
و آماده‌سازی بستر بذر و مصرف علف‌کش) نیاز دارند که به کسب 
منابع توسط گیاه زراعی به‌جای علف‌های هرز کمک کند. به‌علاوه 
افزایش توانایی رقابتی ارقام زراعی که با رویش سریع بنیه بالای 
گیاهچه» سرعت بالای گسترش برگ, ایجاد سریع کانوپی متراکم» 
ارتفاع زیاد گیاه» رشد سریع ريشه و اندازه زیاد ريشه در ارتباط است» 
می‌تواند گیاه زراعی را در اف زایش قابلیت رقابت و فرونشانی 
علف‌های‌هرز پاری دهد. هم‌چنین توانایی رقابتی ارقام می‌تواند در 
نتیجه عملیات زراعی نظیر فاصله گیاهان یا میزان بذر کاری تغییر کند. 
بنابراین ایجاد تأخیر در رویش سوروفآبی که می‌تواند از طربق 
گزینه‌های مدیریتی نظیر خاک‌ورزی مکانیکی در هنگام آماده‌سازی 
زمین و دفن بذرها و یا از طریق عملیات مدیریتی نظیر زمان کاربرد 
علف کش به‌دست آید» تنها با درنظر گرفتن کلیه موارد مذکور می‌تواند 
در توسعه راهبردهای مدیریت تلفیقی سوروف‌آبی مورد استفاده قرار 
گیرد. 


همه مداد امه تهلویومله]۱۷ مد و0عع۱۷ عتاهنامه مه مهم ۵ اصمصمعمصمصهر 2)60عع)ص1 ,1994 ۱۷۲ ,تمه 0هج ,.ظ.ظ ملظ 
۲ ۳۳0۹06۵6 220 ۷۷۵۵۵۵ متادنامخ م2 ۲۵00 ۵۶ اممجصهم‌عهصه]۷ 0عاهتععاص1 نما 46-777 فعع2ظ .امممهتمتمحا 10۲ ما۳۲0۹۵6۵ 
۵ 220 ۳۵۵0 :121772 رلمم‌ن12 و(.عظ) .1 ۳۲۵۲۵۲508 20 ریک تصهالتنط ول فصهبدطانطه ,امتاصمت آدمنعم101ظ 
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٩67165 ۱0۰ ۰‏ 001ظ ۳۳۲ ,طمتععک ۲261116 مه متفه عطا 10۶ تعاصعت زعم(مصطمع[ 

260۵٩81008. 0‏ (0۵ر ۵ ۱۵) طاصح‌تقصع ملظ ۵ طابمع متاجنهم‌جومن :2006 اما و011۷ 220 ربشل ب00ظ 
121-۰ :54 5016866 

۲۵۵ مه (۵1۲۵: 0:2۵) ۲68 1100060 ۵۶ وقممووع: م1امطصوجمامطاظ ,1993 ,۱.۴ رهظ 20 ۷ ,رهاظ 
,611-4 :41 عممع1 ۷۷۵۵۵ .وتماعه لماممجصمم‌تزننصه صاً دم‌عصفل ۲۵ وع0601٩‏ 

111600 طا امممم‌مممههه ۱۷۵۵0 12060عماص1 ت10 [ع0مصظ صل ومع تصقام ۸ ,19999 .1.۳ رانا 0ه2 رت.؟ رد۲۵ ,.ظ.ظ مجماقت 
47-0۰ :63 1656216۲ 0۳۵۵5 ۲۱610 .اهنا عم ممتاتاهم‌جدمی ملکنمعوتعا1 بللز ,ع۲۱۵ 

40 6۵1074 ۵۲۵/۱۱۵۵۱۵۵ 0612760 20 ممتهمه ۱۵0 0۵۵ 3۵۲۲0۵۷ ۵ فطمتاه»تآمحصا :20102 .1.۴ یومفصطانل هه ر.و.ظ رصفطتاف 
:7 16562۲00 00۵5 ۳۱614 ,۲۱6۵ 010ا70ع2 صاً دوم ۷۱۵10 وم مج طامع ۱۷۵۵۵ 10۲ عمجهمع‌ممصه زاامع-عت ۲6۲:۱۱۵۵۵۵] 
177-۰ 

۱ ۵160160 عمز۲ 4صها1۱۵0۳ ۵۶ داممهمم‌صمی ۵10 مضه ۱۵10 مطا م۵ ۳/۵۵08 0۲ ۳۸۶۵۵۲ .1988 1.9 بلقنامه]۱۷ 220 ,.ص بقلم 
۰ 1 :19 .010۷ باطام) .ومصژمم تاتطظ عطا ه اتمصنامن امتاجمن )دعظ ,حمتا16۲۱1112۸ جعع0۳0ظ 

0 مممتلهتاوه ملاوناومر «للمء‌تعمامژها ۵۶ مدا م12 ,1987 ,۲.۸۵ رصهتمصمل 0۵ 24 وءآ.گ رطه۷ 0080 ریظ مصتقتظ نک ر8ظ۵09۵0) 
.720-۰ :35 6۵مم01۵ ۷۷۵۵۵ ,۱۷۱۵10 0۲0۵ 0 مرمع ۲عصه ۶ مصصتا 16120۷۵ صرح باتعصعل ۷۷۵۵۵ 0۶ ماهعلله عط) 56۲106ع0 

0 07 [علش؟ (م) ههام مماوه۳۵۳۵۱۱۵0] عمنبعاعصیاز که ممتووعتممناه .1997 .3 ,10۲6820 هه ,۳۱,۷۰ ,2عتتصصهک ریظ رتعط)۳۱9 
516-17۰ :89 لمصیامژ پرممم‌تيخ .دمحم متام ما فتوتاآناه ۲168 

مصدامد هو 0۶ ووممم تاتامم‌صم) ,2001 ۰ظ رمعزمطصزط مرتمب زگ هن 20 ولیک مط0وطانت .۲۱.۷ ر2عتتصصهک ر.گیظ رتعط56ز۳ 
:1 00۵1 مجمتود .06000۵8 .ظ) فعهتعلمصعله هه مه ممنومهظ) فقهوعهفنلمم افطنهيه ود تالنه ۲168 
967-30 

تاه ممند وه ۵۲ مصمتامحماص1 ممهم۵۲تماصا ,2005 )ویک رمع/2ظ۳) 20 و.ط.ظ وتتانات میا 1 مومصتصماوط ریگ رزلقعت 
-323 :53 5016260 ۲۷۲۷۵۵۵ .رلبااه وعذز6؟ اصمجصعم‌ه۲۵0 2 طا (زاآهع-کت عمماولع۵0) دقدتعلته رده طا۳1 دومن و عتعطا 20 
330 

0 ۱6۵6 7۷۵۱۵۵۵۵060 0 ۵۵۵96وع۲ متامطامرومامطای مه نامع عبتاقام؟ ‏ ,2001 .لب تعطموز۳ هه رملنک مصم‌وطاتت 
.305-9 :47 اصمصم‌مممه]۱۷ )و۳۵ ۵۶ امصریدول آمممتمصماا عمطه مه مات ره موه عه۵اوع۵هزجآع۳۲ 

م ووه۲ع۷/2۱۵ عاقاً ۵ مموهمموع ۵0۳0۵۵۵5۵0 ,2004 ).۲ مطل۳۵ 220 ر.لظ وت۳80۲0 .منک مطموطالت) 
271-0۰ :52 60۱6۵86۵ ۷۷۵۵۵ .فصمتاهاتصصناً ممعتاموع۲ م6 همع جع (مومه دار 

ف 0هعع ۵۵۱۵۵۵۵ 0012760 ۶ فممتلفذامص ,2002 .ظ.ل رلللاط 20 وت).1 مطله۲ .گنه وتعط‌وز و.ملیکا مطموطات) 
351-۰ :42 16562700 ۷۲۷۵۵۵ ۲۱۵6۰ ۷۵۵۲-966۵060 ما صمصم‌ممصمده ۱۷۵۵۵ ماتععاصا تم ممتاتاهم‌مه ۵۶ ممتاجعتال 

٩۱۱0۲۵95100 0۵ ۷۵۱۵۲-۵۵060 6‏ ۷۸۵۵۵0 ما ۲۵1200 فانعتا ۳0۵ 2003۰ سظ.1 رلانا 200 ب).1 مطذ۲۵ و.ژ.ظ متقطم۲۱5 و.ملیک رحموطاتت 
87-۰ :51 5016268 ۷۷۵۵۵ .(] 501۷۵ 0ج:0) 

۱/۵ موه ممتاتامم‌ههع ]ممجای 0صع )۲۵0 ۵۴ ممصهات0مرصظ1 ما۵2 م1 ,1999 .ظ.ل [۳۱ 220 ).1 ۳۲۵8 .فانک مموطتت 
.181-0 :39 طتدعوع ۷۷۵۵۵ .وفهتعتع۷/۵ 220 1166 868060 

۱/۵0 موه ممتاتامم‌ههع ]ممطه صرح )۲۵۵ ]۵ ممصهاتممرصظا ماتاعآم م1 ,1999 .ظ.ل [۳۵۱ 220 ).۲ ۳۲۵8 .فانک مموطتت 
.181-0 :39 طدعوع ۷۷۵۵۵ .ومهتوتعاه/۷ 220 1166 868060 

٩۵601۵8. ۷۱۷۵۵۵ 50۵6۵68 48: 347-5.‏ ۸۱2۱۵۲۵/۱ عنام ۵ دتدرولفصه 0۲۵۳۷۱۵ :2000 ۰۲۰۱۷۲۰ صتاطع تام صرح ,.[,۱۷ ۲۱۵۲۵ 

200 ۷۸۵۵08 ۵00۷۵۵8 ممتاامم‌ججمن ,2003 ۷۲۰ رمصمکا هه رل رطاناهمعهمرزی ری ملع ریک ۷۱۱۷۵۵2۷۵ و.؟ بهتتاصهط1 
۵ .۱۵25 ۵ دمتعم مطرمه فصح تقتاجمی مطا صا ۷۱۵0 20 اب00 رقف ممعمزظ 10۲ ۲۱68 وله 0ماصهام‌وصهتا م0قوعو 
213-۰ :3 اممجصهمعهم۱۷]2 مه 10102۷ظ 

عطمصه حممتاتاهمصمه ۵۶ حعنصهطه‌عدط معط بل بعمند ص ممتاتاهم‌ههمن وم وعتلتا .1986 ان ,مصتتامه 24 ریگ.ظ رفع‌صنصمهز 
529-۰ :22 ممتانتا۲۵0ظ ,9ع0۵مصعطه 

۵ ۷۵۲1۵0۵5۰ 0۲ منم ما ممتاتاهم‌صصم ۲ :عم ص ممتاتامم‌ممن صم فمنلتاگ .1986 .۲ رفتاعل 12۵ 220 ریگا.ظ فصو[ 
119-4 :22 

0۵ 962۲6 ما ممتاتاهم‌صصمی بل بععز۲ صا ممتاتاهم‌صمه هم وعئلبا٩‏ .1986 ,1۷۲ همع 24 ملظ رفع‌صنصمهز 
529-۰ :22 ۱۱۷۵۱۵108 

جوم دا (عنت از )0129۵0 ا۱۵0۲00 0۲ ممصمتعتعاص1 ,1994 .۲.۲ رممامه/9۳ 220 رگ ر۵ول۷۷۵ م9 ,10676۷10 
:568-3 :42 016066 ۷۷۵۵۵ 7۱۵(۶(۰ 260) 

۰ 439 ,۲۷ 10مطصتعک ل0صهتاوم۱ م2 ۷ .ممتا۶۵0ظ من .1991 .9.ظ طنن[ 

11000 لمح آدتنته ۵80و ۶ وامعلله 1 ,2013 ۸۵۸ رتل‌طقطو 20 رب ,۷2۵1124 تتتفعد۲ ره مت۵00۲ و.ظ ب20۷20صصصصهطم]۱۷ 
0۱-۵۵8(۰ ۰) فوحع ههد هه (عام وه ۲۵۵6۵۵) دقهتوماه۳۷ 0۲ دامع عصنالععی 20 ومهمم‌مموه هم قمع 
(رتقصصصصتگ طفتلم‌مرظ ط)1< صفزوعظ مل) .699-708 :۱004۰ ط)ت62وع1 وممتی ۲۱610 ۵۶ هنامز مهتصهی[ 

ممتمصتصمع مطا عصتاهعتاهع1۳۷ ,20152 به مطملصننگ تفه مه رب رتلهالمط۷]2 توعد ری مت50001 و.ظ ب20۷20صصصصهطم]۱۷ 
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هسام مهتصح! .عوعممب زمه۷ص1 جم فتقهطمرمصه اد 0منعممامهم مجح همه ما معلمع۵٩‏ ۳۵/۵/۱۵۵۵ ۲۷۷۵ 0۴ ۲۵5۵0886 
(رتمصصصصنه طفناممظ مه صملو ۲۵ م) ,639-648 :)45 معممنه5 0200 ۳۱۵۱0 0۴ 

فص عمامصجتمصرر رنوعم[مع۳۵۵ 2014 بخ مطملصننک تصفطه مه رب رتل۷22112 اتتععهاط ریق بتلمط06مک و.ظ ب20۷2صصصصهطم]۱۷ 

طاذ صدزویعظ م1) .346-360 :28 ممتامع)۳:۵ )صقاظ ۵۶ تفصتاهژ .ععزمعم5 ۷۷۵۵0 ۵۵۱۵۵۱۵ ۱۳۷۵ ۵۶ وعلادتنهامحتق 7۱۵10 

(«تمصصنگ طفتاع م۴ 

۷۵ 20150۰ .2 ,۸۷۵۲5۵[1 220 یب مطعلصنک تطفطه ری رتاقالفطه]۱۷ تتعععاط ره متلمط00مک ر.ظ ب20۷20صصصصهطم]۱۷ 

۶۲۵ ۶ ما۲0 متعمتامع۱ظ۴ .یناه عمنیعد تممجصم‌۵۱2ع1 ۵ طا ممنر طاله ففهتعله رده مه وعوععاه/7 ۵۶ دوتطمممتاهام۲ 

(رتفصصصیته طفنامص۴ ط جهتون۵ظ م1) .205-222 :(601 ۳۲۲۵)۵۵08 

108 .20150 .2 با[۸۷۵۲۹۵ 220 بط مطملنک تطقده ی بتاقالفط۱۷]2 5و2 بخ رتم۵000 و.ظ ب20۷20صصصصهطم]۱۷ 
((۳-0 .) ووحعله ده هد ,066ص وه ه مه رمع نمهب00 مماول۵:۵) ومحتعها۷2 0۲ عالطا ۷0تاتاوم‌جم عمط 
طوناعصط از موتویعظ ص) ,223-242 :(3) 22 طمتهمعمک ممتامن ۲۱۵0 عصقاظ ۵۶ لممرتتامل .عم طا وملهع5 ۷۸۵۵۵0 ممحصصمن 2 و2 
(رتقصصصنه 

6 ,6۲0101069 ۵۶ وبا عطاً ما 86م۵0وع۲ رتمممتابامه مه-ع0عع/ ما ممتاهامه0ه لهعنعماممعطظ ,1997 ۵۷۲۰ ,تعصتا ۱۷۲0۲ 

5016866 51: 299-4 

۵ .۷۵۵09 )فصنمعه اتلنطاه عتاتاهمدم ممنه‌گومه متا اصفام »هی 02۵ .2000 15:۲۰ رفعاصامک هه ریک ,۷۵۵09 بلط بثلاط 

۹016866 48: 200-4 

4 رها 20 ممزر ۵۵000ف۳/۵ ممعساوه ممتاتامم‌جومن ام وتقوزلقمه ,2004 35:۰ روعاطامک 2240 ویک ۷۵00 بیط بل 

142-6۰ :52 عمممزه5 ۷۷۵۵۵ 061مده ممهعتنامعومم۵وع۲ ۵ عصلوا (6۳-80111 16/:۱۶۵6[2۵6) 

۶ ]60]م متا لا۵نجوهن ۷۷۵۵0 10 مبال عاصقام مد ما معحصصهل فطع وم وقللتتو ,1968 یک رتل102 220 منک 022۳۵ ویک م00 
۶ همع ۷۷۵۵۵ .واصهاض ۲۱۵۵ ۵۶ فاممورجه لهمنعما۱0ودجتمهم مصصمی مضه رلامزر رامع صم مماتامم‌صمی فقههتدرهط 
49-4 :7 22[ 

190-۰ :1 160201027 ۱۷۵۵05۰۲۷۲۷۵۵۵ مه و6۲۵۵ مهصمصصيه فهمتامهعاصا ۵ ماع .1987 ,9.1 رطع120056۷1 

:2 501682686 ۲۳۷۵۵۵ ,60۵۲ طز ممهمتممها رها ۵ ۸۱۵۲) حوحجمدهاه ۳ «مصصصمن ,2004 سای مناعه0 ٩‏ 220 ,ایا باقع 
.359-4 

000و 6۵۳۷۵۵۵ ۵ تاه وتاتام‌م‌صمن .20069 ۴.۲.٩۰‏ رتطم‌ته۷ 2 ر.ما.ط موتماطط را رل صنن۷۵ رت ,عظ۷۷2 
775-۰ :54 ۹016۵680 ۲۷۷۵۵۵ .)91اه ۵0 اهمعلن 

۵ 200 ۲۱۵۵ ]0 15و22 0۵2 ,1997 1۰ رلع202و 20 و.] وتتاعه]۱۷2 وبا ,عنام ربا ماهتا ,لا رمتاعمطصه ۷۲ 
365-171 :42 «ع0۱0ظط۵ع۰1 4مح عمهمز5 ۷۷۵۵۵ ۵۶ اهتنا .عصهتاه 0م رنه صا م‌طلعد۷ 0726۵04 

00۵-0 ممانقی چم زامجرنای جمعمتانه ]0 ۳/۵۵۲ .2008 .0 رتاش 200 وی ملک ول 20 بلاسا مت کا2 .00 ,2088 مم) متا2 
66-7۰ :56 5616806 ۷۲۷۵۵۵ ۵]]۶(۰ع-ک ۲۵۲:۱۱۱۵06۱0۵) وقوتعلتدرصتدها فص 1۱6 جمع/0ع0 ممتاتاهم‌جومی صاً مععصقهطه 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ها 0 0012[ 
جلد ل. شماره 3. پاییز 1398 ص 974 -955 اه 955-4 . ,2019 1۲۵11 ,۱0.3 رل ,۲۷۵۱ 


4 2۱۵۲۵۹۵۹ ۷۲۷ ۵0۲ ۱۵۱6۲ مه ممت ۱ رز فص 1 ۲۵۵۵۲۵۵۵۵ ۵۲ م۳۲۲6 
۵ :01۱69 0قهعو مه( ی م۱ 6 صاخ ۵۵۵۵۲ ۵۵ (0۳2۵۵6 
۱6۲۷۵۱0۵۵۵۵۵ 200 


"تطاممطعه۲ 1۰ 4صه *تاواامطه]۷ نیو ۱۷۱ قاعطهمم16 م۸ رد 0صه0مصصهدم] ۷ ۱ 
29-04-17 :60اا لها 
01-07-17 :060160 


جر متا معجمع‌هصصه ۵ 006ع]۳1 .2019 .ظ ردواتام‌طاع۷2 240 رب رتاقالمطه]۱۷ تتتوعدل ریق متام۵00ک و.ظ ب20۷2صصصصهطم]۱۷ 
:06 ط0عوعد عصزتتانا .1) ممزر هر تاه تمرم هم امه ف۵ار200اع) ۷/2 ۵۲ اتعجعل 20 تهوتناظ 
,955-4 :(11)3 .۸۲06601081 ۵۶ لیام .راصعمصمماهبه0 مه طا من 


(1-۹ ۹0۵ 


۵ ۵۷30006۵4 ده وه ۵اه 00:06 فقحعمهاه۷ 0۲ فاهمعه وتاتاهم‌ههه مطا عصتامع‌تاهع12۷ 
۳۵۵۵۵ 0 0۵۵۵60۵۵۵۵ . ,عمصه]0م‌صا . ت0زققظ .۵ ود ممصدامج صقتنت) ‏ ۵۶ ممتاعنالمت0 1۱68 طاً ٩06016‏ 
6 37 21100160 2۵2017 و9 انامه ماه رنوتفجعل فص ممتاتمممتن ومزه‌ممو هه بوطا ۵0مصمی 1ص مه ممتاتامم‌جومی 
هط عالهط معا ما ممتهتنه۷ معط رمتاتاممرمی 0۵۵-۷۵۵0 2021720 ما 00۲6ط) تن ,مصصتا ممصمععمصصه عصتللععو ۷۸۵۵۵0 
ص وعوومعمعم منفهها عط وه دمم ک2ع1 مجح عمتتفصه ول 10۵)2۲. .0عم0زقصم وه 10تامطه. تاتاه م۲ تاتامم‌همه عجمی 
,5126 1612101۷6 قطا ۵۶ عصممنلینص1 مطا وه مها قمته کوع1 هه راطعله۳ ول متطعتمط مها مه رامع ۷۵ م۷۵۵۵ 
28500121060 ۷۷۵۲۵ عالهتا ممنگ .تاه ۲۵ااممصمی ‏ امه را تالم مه رواتمدورهه . م1امطصوعمامطام 
2 معحصجماها م24 بههصد همه گهع1۱ رماق مت وم رقعقصصمزه_ فنص 060 نمض قمع افصتهعه وومهمبتاتامم‌جومم 
بوصم 

۵ 00019۵ مطا 0۷۵۲ ومع‌صههه فاصهام مه متامنتای 0 معا دمم‌صممم ممزر قصه وفهتعما2/ مهو رز 
۶ 00۷۵۵ع(00 1 ,۲۱۵6 0ماصهام‌وصهه ما ۷۵۵۵ 2 مه مفمهه8 ۷2۲۵ 0۲ رازه۵7 عمط متقامت ما ملباحاتتاومه صمققعو مط091ع 
مفدم دامع مامعتاوم ها مه مملممود وم هه ۱۷۵۵0 ۵ ممتادتماممهه همع مومع ها م9۵ تناو وت 
۰ 2۲018۵ فص مصتنتل ومعصقهه 


[۷۲۵6۵۲۱215 20۱0 ۹ 


,20 ,10) عصتاصهامعصهتا ۵۶ مصصتا عط) ۵ فععه عصنل0عع د8ه۳۷۵۱۵۵۲۵ 0۲ اهعلله عطا ,رلنای ۱610 ج ۵۶ وبدع۷ ۱۷۵ متیر[ 
((معز2 :۸۵۵0) ,4:0 200 م3:1 2:2 ,1:3 م0:4) لفط طمهه صا مد :فقهمماه ۵ فممتانمممج عصتاصقهام م2 رید 30 220 
.۲۵۵116201085 ععبط) طاده معلوع0 همه عاعلمصمه 2۵0تصمل‌صهر مم 0عفهها. لمتتمامه؟ ۵ فه 0عصنصقیه ۷۵۲۵ 
وه عناوم 11۷۵ له رو رها مامنالوبه ممتاتام‌م‌جصمی ممقهعو نا میا ففهتع‌ماه7 20 ممزز گم دمتادتتهامهتهده 
مصا ۱0 متام ۷۵۲۵ عاصقام رومام عصتاورصجه قمع هر اممصتممنه ۵ فنععر ۵90ع۵و هقی مد راو ۵0و۲۵ 
عصتاصنم 0صقط وطا) معللتا ۵۶ باه مط برقع همه )ومطونط مطا عصنل0۲عع۲ بوها) عطوتم ما عمط رروتمتحمطاه1 
-1 ,1-601) مامح 2702 متاقصطماناج مه از هه گ2ع1 ما ممتیتاعممهه بزها) «م0ص1 همنم کهع1 مط (عتملاتا ۵۶ عحاصصننه تماما 
(۱۵۵060 وه )طعزه۷ ]مدوم 2 لاصتا ۲) 75 26 هطاویل بها) عصقام لقاما هه عصعاه روع162۷ 0۶ اطهنه۷ بل هه ,ر(2500 
کممنمع‌وطانه ج 0عامصصهه امص م۵ فامام 0مامصصوه .ومتهعود م2 فص ۷۵۵0 هه تم راهاهتووعه 0عصتصعاع0 ۱۷۵۲۵ 
۱۵29۵۵ 68 مر 0ع0 نمض )0 ۳۷2۵ وفقحصجمزها 0صتامتع-00۷ظ .عاوع۷قظ 


210 فااتاعع1 


۵0 ۲۱۵6۵ 0۲ اوه بل ماما مه روت بل کدع۱ بهملصا همه کهم۱ رتم‌جاحصننه تمللن) روااتافع؟ مطا ما عصنل0۳ععخظر 
علنا ردوههماه/۳ ۳۵۲ .211601 0 لنل )طعزمط تفص مان رفممتزمممم عصقام صا تمحامصناه مصتالععو مصلفهم‌مصا ما۳ 


۶ اهتنا ردمعممنه لهتبملنه‌تهد ۵۶ ملنمو۳ رعمتلععظ مصهاظ مه چمممم‌توض ۵۶ )ممصاندمه(1 ,۳۳۵16890۲ اصهاولوو۸ -1 
,۱۷26020 ,مه هم الوم تیصو ررعماممهمعانتوخض ۵ منز رتصملتتای ملظ موم فصه تطفقط رصواتیی 
۱ 

صح رلمططمه۷ رمطعه۱ ۵ هنم ۱00 ررعنا0مصطهعامته۸ 0۲ اصمحاتدمعن1 روع950ع]۳۳۵ -2 

صو رامق ۵۶ ماتاتاعم! میههعع۴ معنع ۵۶ وطامصع۱۷۲ 0ت0ظ متاصونه -3 


(۵6.1 ما۵ حلومعل2 :تفع تمط نیم فص ممموعتتمن -۳) 
10220622-135 :101 


4 نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلدللً. شماره 3. پاییز 1396 


عصتاصهاح مطا له متام ۱۷۵۵۵ و2 1060162500 24 رمتاتمم0تم صقان رها 0عمصمتصد موله م۵ ]طعز۱۷۵ ول تماما 20 رمجاصرتاط 
2762 162۴ نفد راطع عمط تفص وم ممله کصهمزگنصوزه مه 0ممنیهه ممتاتممم۳ه عصتاصهاظ ,0مونهر مه صمتات2۳0۵۵۵ 
0۰ 210۱۷۲1۵8 ات0۷۵ 11820۵۵2۲60 فاممصاهعط عصمصصح قعمصمع 20 روعمتعمهاه7۷ 0۶ اطوته7 بل کدع1 200 

انا روعامصهه )دمح صاً تاه مه ومزمعمد و ۵۶ تعصامصباه عللتا رمعز :۵۵۵0 1:35 ۵۶ ممتاتمم0عم عصتاصهام عظ) اظ 
0 رنه بل البق م1 م1 همنعم م1 ینبم ,عمتبطختصظ متام مط هم عمزه صقطا ۷۷۵۵۵ ۲۵۲ تمعن ق۱۷۸2 
40 همه عصذل0ععو ۷۷۵۵۵ .1۱66 صقطا عون میم فهمتاتمممتص عصتاصفای. 2ص فمفع‌ماه/ ۵ طونم ال لقاما 
ون 1۳7 لهاما موه 20 روعلمعمه 070 0۲ )هه بل کهع1 24 پدعلص همنه کقع۱ رتم‌طاصناه متا جم فتامعله اصهمزگنصوزه 
۰ ۹600۳۴0 6 مد 0۲۷۵وها۵ )0 دامع مه ماه عتاظ رتم۷ 11۳91 ما که دوهتوماه/۳ 0 

ممتملصم) 

0 3 م۱۱۵۲ رمعز1 صقطا نموم 20۲8 و1 ففه۲ع۳/2۵ 026 2060و 6 6۵010 11 رقلتاوعر م۵ 0عع2ظ «القا10 

۶ ۵62۱056 «اطاحجامنج و وتا قمع صقطا معزد بم تمطونط راامه‌نصوزه مه قملهممد اممممم‌م ۵۶ وقعمه16991۷عع2 


مط صا تملق1 متفصتصمع ]1 مها عمتمل) طعنط فص همم زود مامتا ۷۵۵0 ۵ بانآزهاه ممتاهوصوم‌مصمن طا 202 2۵۲۵ 
۰ 9 ما ۲۵12۷۵ وعمصهتاتامم‌مهه تمعصمتاو وم ۵ مقناهععه 20 رجمفهعو عط۳0۳1ع 


6 6601182: ۷۲۷۲۵۵۵ ,م16 0عماههامعصه1 بدمتاعمممتم مصتاصهاظ رعصهااه مممم۳۴۵۵۲۵ 1۵۷۱۷۵۲۵۵۰ 


